
Эволюция звезд и черные дыры 



Масса:       0.001 Mo  < M < 100 (300) Mo

Светимость:   10-4 Lo < L < 106 Lo

Размер:          0.1 Ro < R < 30 Ro

Время жизни: Тяд от 106 лет до H-1 и более

Химический состав: от первичного (Н, Не) до солнечного

Частота рождения в галактиках от 0,01/год  до 10/год





Ядерное время: Тяд = 1010 m l-1 лет 

Динамическое время: Тd = R/cS, несколько часов

Тепловое  время: ТKH = GM2/RL = 3 107 m2 r-1 l-1 лет 

ТKH сжатие        гравитационная энергия

ТKH            гигантизм  Не  С, N, О

Тяд ГП    ядерная энергия, Н  Не

Тd SN            сброс оболочки
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М < 0.6 Mo

T > 13 млрд. лет
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Предел Чандрасекхара 1.4 Mo
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е- + Р+ = n + нейтрино

Предел Опенгеймера-Волкова 1.5-2 Mo
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Массивные звезды. Одиночная звезда:

ГП, Тяд

Гигант, Ткн

WR

SN

Черная дыра или

Нейтронная звезда



Нейтронная звезда Краб

рентгеновский телескоп Chandra
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Распределение  известных релятивистских звезд по массам
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Ядро галактики M33

NGC6888 из звезды WR136





Черная дыра 

в галактике NGC7793

Chandra

XMM Newton

VLT



Взаимодействующая галактика М82

Рентгеновская обсерватория 

Chandra

Космический телескоп 

Хаббла



галактика М82, рентгеновские струи



L x ~ 1041 erg/s





М81 group 

Holmberg IX



Галактика Holmberg IX, в туманности MH 9-11

MH 9MH10

MH11



ULXs в галактиках Антенны

Chandra (Zezas et al., 2002)



Antennae



ULXs в Антеннах

Они не в скоплениях


