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Параметры, которые можно 
получить из поверхностной 

фотометрии
● Полная светимость и цвета
● Профиль поверхностной яркости и центральная 
поверхностная яркость 

● Оценка массы звезд и массовой доли газа с учетом 
наблюдений HI в линии 21 см.

● Цвета внешних частей и оценка возраста старого 
звездного населения
Черным цветом отмечены параметры, измеряемые непосредственно, 
сиреневым – модельно­зависимые параметры.



Этапы первичной редукции прямых 
изображений

● Вычитание bias – устраняет аппаратное смещение 
нулевого уровня

● Удаление космических частиц

● Деление на плоское поле – устраняет мелкомасштабные 
дефекты матрицы

● Деление на sky – устраняет крупномасшнабную 
неравномерность освещенности матрицы

● Вычитание фона неба

● Построение фотометрической системы при помощи 
звезд­стандартов.



SDSS J0926+3343 
VLSB­галактика с очень 
низкой металличностью



Массовая доля газа
SDSS J0926+3343

По данным NRT
F(HI) = 2.54 Jy км/с

По данным SDSS
g(tot)

0
 = 17.01 

g­i
0
 = 0.02 

(с коррекцией за экстинкцию в 
Галактике)

M/L(Zibetti) = 0.07
M(HI) = 6.8*107M

Sun

M
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  = 0.14*107M
Sun

f
gas

 = 0.98

Профиль излучения HI в линии 21 см. (NRT)
По оси абсцисс – гелиоцентрическая скорость 



Цвета звездного населения зависят от:

● Возраста популяции и сценария звездообразования
● Начальной функции масс
● Металличности

Если знать металличность из спектральных 
наблюдений, иметь априорные представления о 
сценарии звездообразования и начальной функции 
масс, можно оценить возраст популяции звезд по ее 
цветам.



Выбор областей галактики для 
фотометрии

Для оценок возраста выбирают 
области, в которых нет газовой 
эмисии, предпочтительно на 
периферии диска.
Область 2 имеет в центре поярчание 
в виде “хребта” неправильной 
формы. Скорее всего, это результат 
сравнительно недавнего эпизода 
звездообразования в галактике.
Самое старое звездное население 
вероятнее всего обнаружить в 
области 3. 



PEGASE2
(Rocca­Volmerange & Fioc, 1997; 1999) ­ популярный (около 1000 
ссылок) пакет для расчета моделей спектрофотометрической 
эволюции галактик, с расширением в область ближнего ИК
диапазона, включающий улучшенные звездные библиотеки, с 
включением звездных треков холодных звезд (TP­AGB и post­AGB). 
Он дает возможность получать эволюционные треки (в том числе и 
для цветовых индексов) в очень широком диапазоне 
металличностей, для нескольких вариантов начальной функции 
масс звезд и для разных сценариев звездообразования.



Оценки возраста при помощи 
модельных треков

SDSS J0926+3343
Треки смоделированы про­
граммой PEGASE2 для звезд с 
начальной металличностью 
1/50 и начальной функцией 
масс Солпитера.
 
Красный трек – мгновенная
вспышка ЗО, черный – ЗО с 
постоянным темпом.
Черные и красные цифры – возраст в 
млрд.л.
Синие цифры – номер области
1 – вся галактика
2 – центральная область
3 – периферия


